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INTRODUCAO

A corros@o metdlica &€ um dos principais desafios enfrentados por diversos setores

industriais. Trata-se de um processo natural de degradacdo que ocorre quando um
metal interage com o meio ao seu redor — seja ele liquido, gasoso ou sélido —
resultando na perda progressiva de suas propriedades mecdanicas, estruturais e
funcionais.
Mais do que um problema estético, a corros@o representa altos custos operacionais,
paradas ndo planejadas, riscos a seguranca e redugéo da vida util de componentes
criticos. Tubulacdes, valvulas, eixos, rotores, trocadores de calor e inUmeros outros
equipamentos estdo constantemente expostos a ambientes agressivos que aceleram
esSses processos.

Diante desse cendrio, € fundamental ndo apenas entender os diferentes tipos de
corros@o, mas também conhecer as tecnologias mais eficazes para combaté-las. Este
material apresenta uma visdo clara e objetiva sobre as principais formas de corrosdo
metdlica e aponta as solugdes mais indicadas com o uso de tecnologias avangadas de
revestimento, como PTA, HVOF e Laser Cladding.

Nosso objetivo € ajudar vocé a tomar decisbes mais assertivas para proteger seus
ativos, aumentar a produtividade e reduzir custos com manutengdo corretiva.
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O QUE E CORROSAO?

A corros@o é a deterioragdo de um material,
geralmente metdlico, por conta das reacgdes
com 0 meio em que este se encontra. Ela pode
representar grandes perdas economicas, pois
estd relacionada a diminuicdo do tempo de
vido de um material. A corroséo pode ser
eletrogquimica, quimica ou electrolitica.
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CORROSAO ELETROQUIMICA

Entre todos o0s mecanismos de
desgaste & forma de corrosdo mais
comum de encontrar no nosso dia a
dia. E encontrada em todo o tipo de
superficie exposta ao meio ambiente,
como pontes, postes, janelas, rodas,
chaminés, tubulagdes, entre diversas
outras que poderiamos aqui citar.
Acontece quando o metal estd em
contato com a agua (eletrdlito), onde
ocorrem dois tipos de reacdo:
anddicas e catddicas.
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CORROSAO QUIMICA

Nesse  caso, ocorrem reacoes
quimicas entre o metal e o meio que
ele estd sujeito, seja ele gasoso ou
liquido. O meio ndo & necessariamente
o eletrdlito, mas age de forma a
degradar o metal e levar a formagdo
de Oxidos. Esse tipo de corros@o é
muito comum em tubulagcdes para
transporte de gases em altas
temperaturas.
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CORROSAO ELETROLITICA

Acontece quando dois metais com
potenciais distintos sdo colocados em
contato elétrico em um eletrdlito. A
diferenca do potencial elétrico entre os
metais leva a migracéo de ions no
eletrolito, ocorrendo entdo O
degradacdo do @dnodo (metal menos
nobre) e a eletrodeposicdo de metais
no cdtodo (metal mais nobre).
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MORFOLOGIA

A morfologia dos desgastes &€ o estudo da
forma, padréo e caracteristicas fisicas do
desgaste que ocorrem nas superficies de
materiais apds o atrito, corrosdo, abrasdo,
eros@o ou outros mecanismos. Ela é essencial
para entender as causas do desgaste, prever
falhas e melhorar a durabilidade de
componentes.

COMO PREVENIR OU CORRIGIR CADA TIPO DE
CORROSAO? CONHEGCA AS TECNOLOGIAS IDEAIS
PARA PROTEGER SEUS COMPONENTES E REDUZIR
FALHAS NA PRODUCAO.
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CORROSAO UNIFORME

Acontece em toda a extensdo da
superficie, ocorrendo perda uniforme
de espessura. E uma das mais faceis
de controlar, de perceber, proteger e
também a mais comum.

Aplicagées comuns: Rolos industriais,
eixos, tubulacgdes externas.

Melhor tecnologia: HVOF

Motivo: Garante uma camada densa e resistente
a corrosdo em toda a superficie, ideal para
protecdo ampla e uniforme com custo
competitivo.
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CORROSAO PORPLACAS

Acontece em regides especificas, com
formacdo de placas de oxido que se
desprendem da medida que ocorre o
aumento da espessura, avangando de
forma progressiva. Acontece
geralmente em metais passivos.

Aplicagées comuns: Equipamentos em acgo inox,
componentes de processos quimicos ou
alimenticios, serpentinas, tanques.

Melhor tecnologia: Laser Cladding

Motivo: Permite aplicagdo localizada com
excelente aderéncia e baixa dilui¢cdo, ideal para
Adreas com necessidade de reparo progressivo e
controle térmico.
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CORROSAO ALVEOLAR

Também é uma corroséo localizada.
Porém, ndo & muito profundag, sendo o
diGmetro do alvéolo maior que sud
profundidade.

Aplicagdées comuns: Bombas centrifugas,
trocadores de calor, superficies expostas d
dgua do mar ou fluidos agressivos.

Melhor tecnologia: Laser Cladding

Motivo: Revestimento localizado com controle
preciso, perfeito para tratar pontos especificos
sem comprometer areas saudaveis.
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CORROSAO TRANSGRANULAR

Ocorre nos grdos dentro da rede
cristalina. Esse tipo de corrosdo leva a
formacdo de trincas e prejudica as
propriedades mecdnicas

Aplicagdbes comuns: Componentes
estruturais de alta carga.

Melhor tecnologia: PTA

Motivo: Oferece fus@o controlada com excelente
penetracdo e formacdo metaldrgica resistente,
reforcando a integridade estrutural da peca.
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CORROSAO INTERGRANULAR

Ocorre entre os grdos da rede cristaling,
pois sob certas condi¢gdes os contornos
se tornam muito reativos. Por exemplo,
pode ocorrer por causa da variagcdo da
concentragcdo dos elementos de liga
nesta regido.

Aplicagées comuns: Equipamentos
sujeitos a variagdes térmicas intensas.

Melhor tecnologia: PTA

Motivo: Oferece fusdo controlada com excelente
penetracdo e formacdo metaldrgica resistente,
reforcando a integridade estrutural da peca
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CORROSAO POR PITES

E a forma mais destrutiva de corroséo e a
mais dificil de identificar. Ocorre a
formacdo de pequenos furos’ na
estrutura, que futuramente podem levar d
propagacdo de trincas e prejudicar o
funcionamento do componente.

Aplicagdbes comuns: Vdlvulas, rotores,
pecas hidraulicas.

Melhor tecnologia: Laser Cladding

Motivo: Ideal para reparar pites com precisdo,
controlando profundidade e minimizando zonads
afetadas termicamente.
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CORROSAO FILIFORME

Aparece na forma de finos filamentos,
mas ndo profundos, que se propagam
em diferentes direcdes e que ndo se
ultrapassam. Geradlmente ocorre em
superficies metdlicas revestidas com
tintas ou com metais.

Aplicagdées comuns: Carcacas metdlicas
pintadas, equipamentos offshore.

Melhor tecnologia: HVOF

Motivo: Protege superficies revestidas
(tintas/metais) com  barreiras  altamente
resistentes e com excelente acabamento
superficial.
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CORROSAO POR ESFOLIACAO

Aparece de forma paralela na
superficie. Muito comum em chapas
ou componentes extrudados que
tiveram seus grdos alongados e
achatados, criando condi¢gdes para
gue inclusdes ou segregacdes.

Aplicacdées comuns: Chapas, perfis
estruturais, tubos.

Melhor tecnologia: Laser Cladding

Motivo: Revestimento superficial uniforme com
excelente controle de penetracdo, evitando
agravamento da separagdo em camadas.
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CORROSAO POR DEZINCIFICAGAO 7 R

Bastante seletiva, é tipica de latdes
(Cu-Zn), onde acontece a corrosdo
preferencial do Zn (Gnodo), restando o
cobre (catodo), com sua cor
avermelhada, que contrasta com o
cor amarelada do latdo..

Aplicagdées comuns: Vdlvulas, conexdes e
registros de dgua.

Melhor tecnologia: Laser Cladding

Motivo: Permite a aplicacdo de ligas nobres
sobre latdes, evitando a perda seletiva de zinco
com maxima precisdo
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EMPOLAMENTO PELOH (H,)

O hidrogénio penetra o material
metdlico, se concentrando em uma
camada inferior d superficie,
originando bolhas por conta do
aumento da pressdo do gas
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Aplicagcées comuns: Componentes expostos a
ambientes com H,S, indUstrias petroquimica e de

energia, valvulas, tubulagdes, trocadores de
calor.

Melhor tecnologia: HVOF (com ligas especificas)

Motivo: Evita microfissuras e trincas por
hidrogénio ao aplicar revestimentos com baixa
permeabilidade e excelente barreira protetora.




CORROSAO GRAFITICA

E bastante seletiva. Ocorre em ferro
fundido cinzento em temperatura
ambiente, usados para dguaq, esgoto e
drenagem. A drea fica com aspecto
escuro, tipico do grafite, podendo ser
retirada com uma espatula.

Aplicacdées comuns: Chapas, perfis
estruturais, tubos.

Melhor tecnologia: PTA

Motivo: Boa opcdo para pecas fundidas de ferro
cinzento, permitindo recuperacdo estrutural e
aumento da resisténcia em  ambientes
agressivos.
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CORROSAO EM FRESTAS

Acontece devido a diferenca de
concentraco de 1ions ou gases
dissolvidos no eletrdlito entre duas
regides na mesma peca. A regido
afetada serd a que possuir menor
concentracdo.

Aplicagdées comuns: Flanges, juncoes
metdalicas, encaixes.

Melhor tecnologia: HVOF

Motivo: Revestimento com alta densidade e
baixa porosidade, ideal para prevenir infiltragdo
de eletrdlitos em regides de dificil acesso.
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QUEM SOMOS

Fundada em 2002, nosso principal propodsito é oferecer solugdes que aumentem a durabilidade de
pecas através de aplicacdes contra desgastes, gerando resultados positivos para nossos clientes.
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CENTRO DE PESQUISA E TECNOLOGIA

A Rijeza possui um Centro de Pesquisa e Techologia com equipamentos de ponta para fornecer
andlises metalograficas de alta qualidade, além de profissionais qualificados que garantem
confiabilidade a andlise.
Em projetos voltados para a melhoria da durabilidade de componentes, ajudamos vocé a
selecionar a melhor alternativa tanto do ponto de vista técnico quanto econémico




TECNOLOGIAS

LASER CLADDING

O processo Laser Cladding de deposicdo de
revestimentos industrigis? O cladding €& um
revestimento aplicado em superficie de pecas para
que ela tenha propriedades apropriadas para um
ambiente de trabalho.

é considerado um processo de manufatura aditiva
e de aplicacdo de revestimento de superficie que
envolve a aplicagcdo controlada de material
depositado em uma peca usando um feixe de laser
de alta poténcia. Esse processo & usado para
melhorar as propriedades de superficie de
componentes metdlicos, bem como para reparar e
restaurar pecas desgastadas ou danificadas.
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Durante o processo de Laser Cladding, um pd metdlico é
alimentado perto da drea alvo da peca e um feixe de laser de alta
poténcia & direcionado para fundir o material de revestimento
sobre a superficie. O laser funde o material de revestimento e uma
pequena regido do substrato, criando uma ligagcdo metaldrgica
elevada entre os dois. Isso pode melhorar a resisténcia ao
desgaste por abrasdo, erosdo, cavitacdo, a resisténcia a corrosdo,
a condutividade térmica e outras propriedades da superficie da

peca.
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TECNOLOGIAS

ASPERSAO TERMICA

Utiliza um sistema de combustéio para projetar
particulas de revestimento em alta velocidade. A
aspers@o térmica ou metalizacdo por aspers@o
térmica & um conjunto de processos utilizados para
aplicagéo de revestimentos industriais metdlicos,

e cerdmicos em superficies de pecas metdlicas ferrosas ou ndo ferrosas. A partir desse processo & possivel depositar
uma camada de revestimento que proporciona aumento e durabilidade de pecas que operam em ambientes sujeitos a
desgastes por abrasdo, corrosdo, erosdo e cavitacdo.
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TECNOLOGIAS

PTA ( PLASMA TRANSFERRED ARC )

O processo de Plasma de arco transferido (PTA) é
uma técnica avancada de soldagem que é
utilizada para aplicacdo de revestimento contra
desgastes de superficies metdlicas que necessitam
de resisténcia ao desgaste por

abrasdo, desgaste por corrosdo, desgaste por erosdo e impacto. Esse processo é realizado por meio da criagcdo de um
arco elétrico entre um eletrodo de tungsténio e o substrato, em um ambiente de gds inerte, como argdnio ou hélio.
Atualmente ele também é considerado uma processo de manufatura aditiva. O arco de plasma gerado alcanca altas
temperaturas, fundindo o material de revestimento que é alimentado na forma de po.

A APLICACAO DE REVESTIMENTOS CONTRA DESGASTES EM PECAS PODE RESULTAR
EM GANHOS FINANCEIROS INCRIVEIS PARA SUA INDUSTRIA.
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DUVIDAS?

PRECISA PROTEGER SEUS ATIVOS
CONTRA CORROSAO? CONSULTE

UM ESPECIALISTA

ENTRE EM CONTATO COM NOSSOS
ESPECIALISTAS E RECEBA UMA
RECOMENDAGAO PERSONALIZADA. @ (51 3590.5400

() (51) 9 9635.4350

aaaaaaaaa

@) www.rijeza.com.br

b ljeza@rijeza.com.br
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http://wa.me/555196354350
http://wa.me/555196354350
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“Os direitos autorais e outras propriedades intelectuais da apresentacao, imagens, dados e materiais contidos nesta apresentacao pertencem a RIJEZA INDUSTRIA METALURGICA LTDA, inscrita
no CNPJ 05.034.416/0001-44, nao sendo permitida sua utilizagdo sem autorizacdo prévia protegida pela LEI 9610/98. As aplicacGes, cases, estudos técnicos ora apresentados foram
desenvolvidos exclusivamente para a visualizacdo, ndo sendo permitida sua apresentacdo a terceiros ou copia sem autorizacdo prévia da RIJEZA INDUSTRIA METALURGICA LTDA, inscrita no
CNPJ 05.034.416/0001-44."
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